LA313 - Bases de la MMC Compléments - Approches énergétiques

Qualité d’une solution approchée d’un probléeme d’élas-
ticité linéaire

Théoréeme de Pythagore dans I'espace des contraintes Soit (U s ) la solution
exacte du probleme d'élasticité et (U4, 0 ,) un couple admissible quelconque Ona:

— Ke(Uo)lI* = lle,, — 2g,II* +lg,, — Ke(Uca)ll*

lleg Tey

Démonstration : En écrivant les normes avec le produit scalaire :

|| Kg(UCA)H = (( — Ke(Uca))i (@ SA—g(QoA)))

= ((gSA —o )+(o, - &(QCA)); (g, —0o )+(a, — %(QCA)))

€T €T

~lle,, ~ 2ol +lle., — KeWer) I +2((es, — 2,): 2, — Ke(Ue))

Or les deux champs ¢* et U* :

g =0, —0C E* =054 2
= —SA —ex . ex

sont tels que ¢* est Statiquement Admissible a zéro et U* est Cinématiquement Admis-

sible & zéro. Donc, d’aprés la propriété d’orthogonalité, o* et Ke(U”) sont orthogonaux
entre eux, soit :

donc :

log, — EeWen)IP = llg,, — gyl +le,, — KeWen)l
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Conséquences
le,, — ol <llog, — KeWedll et g, — Ke(Uca)ll < llag, — Ke(Ue)|

En notant : )
= 5 (gSA + %(QCA))

On a alors une information sur la qualite globale du champ ¢, par rapport au champ
de contrainte exacte ¢__sans connaitre ce dernier :

e —3all 124 _g(QCA”’

g N ||gSA+£(QCA)||

ISY

L. Champaney

ENS Cachan/UPMC



