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Exercice 1 : Combustion de propane (environ 10 points) 
  

De propane (C3H8) et de l’air à 25 °C entrent en régime stationnaire dans une chambre de combustion 

adiabatique et les gaz d’échappement sortent de cette chambre à 600 K.  

 

Déterminer 

a) Quelle quantité de l’air (en kmol) faut-il injecter dans la chambre de combustion dans le cas 

d’une combustion stœchiométrique de 1 kmol de propane. 

b) Quel travail peut être récupéré pendant cette combustion (pour le pouvoir calorifique : prendre 

le Propane commercial dans le tableau en Annexe ; cp gaz d’échappement = 50 kJ/(kmol K) ; ne pas 

oublier l’azote dans les gaz d’échappement). 
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Exercice 2 : Pompe à chaleur (environ 10 points) 

 

Une pompe à chaleur fonctionnant avec le réfrigérant R134a est utilisée pour chauffer une maison 

avec un flux thermique de 300 kW. La température dans l’évaporateur est de -12 °C, la pression dans 

le condenseur de 900 kPa. On étudie le cycle idéal. 

 

 

 

a) Indiquer dans le diagramme HFC 134a le cycle frigorifique sachant que de la vapeur saturée 

sort de l’évaporateur et du liquide saturé du condenseur.  

b) Déterminer le COP de la pompe à chaleur. 

c) Déterminer le coût de l’électricité par heure (alimentant le compresseur) si l’électricité 

coute 0,08 €/kWh. 

d) Comparer le coût d’électricité de la pompe à chaleur avec le coût du gaz naturel par heure 

d’une chaudière à gaz si le pouvoir calorifique du gaz naturel est de 100 000 kJ/thermie et le 

coût du gaz naturel 0,75 €/thermie (1 thermie = 4,18 MJ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bonne chance !!! 
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Annexe 
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