TEST d’ENERGETIQUE AVANCEE du 24 octobre 2023

Exercice 1 : Combustion de propane (environ 10 points)

De propane (C3Hzg) et de I’air a 25 °C entrent en régime stationnaire dans une chambre de combustion
adiabatique et les gaz d’échappement sortent de cette chambre a 600 K.

Déterminer
a) Quelle quantité de I’air (en kmol) faut-il injecter dans la chambre de combustion dans le cas
d’une combustion steechiométrique de 1 kmol de propane.
b) Quel travail peut étre récupéré pendant cette combustion (pour le pouvoir calorifique : prendre
le Propane commercial dans le tableau en Annexe ; ¢p gaz d’échappement = 50 kJ/(kmol K) ; ne pas
oublier I’azote dans les gaz d’échappement).
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Exercice 2 : Pompe a chaleur (environ 10 points)

Une pompe a chaleur fonctionnant avec le réfrigérant R134a est utilisée pour chauffer une maison
avec un flux thermique de 300 kW. La température dans 1’évaporateur est de -12 °C, la pression dans
le condenseur de 900 kPa. On étudie le cycle idéal.
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a) Indiquer dans le diagramme HFC 134a le cycle frigorifique sachant que de la vapeur saturée
sort de I’évaporateur et du liquide saturé du condenseur.

b) Déterminer le COP de la pompe a chaleur.

c) Déterminer le colt de 1’¢lectricité par heure (alimentant le compresseur) si 1’¢lectricité
coute 0,08 €/kWh.

d) Comparer le colit d’¢lectricité de la pompe a chaleur avec le cotlit du gaz naturel par heure
d’une chaudiére a gaz si le pouvoir calorifique du gaz naturel est de 100 000 kJ/thermie et le
colt du gaz naturel 0,75 €/thermie (1 thermie = 4,18 MJ).

Bonne chance !!!
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Annexe
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Chimie 1 U -
Eléments chimigues
R ; Symbole "P’f;i%? <
Eléments | Symbole E*E;;r:;% Elgrnents | SY Ekg}kwf-l
Aluminium Al 26,9815 Mf:lybdene :I: 1.34529:[}
Antimoine ' 5b 121.75 | Néodyme " 44249
Argent Ag 107,870 | Neon N 53.?1
Argon Ar A9 848 Nickgl NG 92.905
Arsemc As 74,8216 | Niobium . 196'967
Aioie N 14,0067 | Or _ os 19U.2
Baryum Ba 137,34 Osmn'.um : 15.9994
Béryllium Be 9.0122 nygepe : o 106l4
gismuth Bi 208,880 F;:lladl:;r:e i 3019?35
g8 10,811 osp '
g?t;i'le ' _Br 79,908 | Piatine g; ;gg.ﬁlg
Cadmiovm Cd 112,40 Plomhb . " 39.102
Calgium ca | 4008 Potassium | k- 140‘937
Carbone C 12,0112 :ra;eodyme o 226I04
ium Ce 140,12 adium A 226,04
g:;il:lm Cs 132,905 I:hil;t:l{;k.ll'rr'-ﬂ ' ;; | 1;;:3«
Chlore Cl 55,453 u IllU' o 101.0?
Cr 51,896 | Ruthenium u S
gg:;?:e Co §8,89332 Samarium gm 122326
Cuivre Cu 83.54 SC:‘-E‘I"IC.‘ILII'H Sc _ 73I95
Erbium - Br 167,26 | Seiénium s? B8
Etain . sn  |118.89 |silicium i | 28088
Fer Fe £5.847 | Sodium Sa 32.045
Fluor F 18,5584 Suuira_ o B?IEZ
Gadolinium Gd 157.25 Strontium il 18{}.943
Gallium Ga 68,72 Tantale by 12'{'6{)
Germanium Ge 72.58 Tellure 1 204,37
Hatium He 4,0026 Thall_rum ™ 232.033
Hydrogene H 1.008 Thor}um Tn;' . 168-934
Indium In 114,82 T?'luhurn - ‘ 47.90
iede J 126,0044 | Titane . W 133‘35
Iridium Ir 1922 Tupg_stene y 235.03
Krypton Kr B3,80 Uranium Y 50'5'!42
Lanthane La 158,51 Vg'nadmm e 131.30
Lithium Li B,93¢% Ken_cm ’ 5le{]5
Magneésium Mg 124,312 ertrmrn . 65'-3?
Manganése Mn 54,5381 anc _ o 91,22
Mercure Hg 200,59 Zirgonium :
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