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Outils de compréhension des traitements thermiques

Diagrammes TRC et TTT
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Parametre visé : taille du grain austénitique (20 a 30 microns)
+ Eviter la ségrégation (soufre, phosphore...)
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Outils de compréhension des traitements thermiques

Diagramme TRC
Diagramme TTT




Diagramme TRC :
Transformation en
Refroidissement Continu
Se lit de HAUT en BAS
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TRC

grosseur du grain : 9

musténitisé @ 850°C _30min
h

Le « cadre »
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TRC

Le « tableau »

Les informations :

Les lettres :

A : austénite

F: ferrite

C : cémentite

M : martensite

C : carbures (autres
que la cémentite)

F+C : bainite
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TRC

Le « tableau » 300

austénitisé g 850°C _30min

grosseur du grain : 9
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Exemple courbe 12

40% de ferrite
60% de perlite

Exemple courbe 7

3% de ferrite
4% de perlite
60% de bainite

Soit 67%
transformé
avant M

Reste :

33% martensite
(+ austénite
résiduelle)
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TRC

Le « tableau »

Les informations :

Les lois de
refroidissement :

De la vitesse de
refroidissement la
plus grande
(GAUCHE) a la plus
faible (DROITE)

Représentative du
milieu de trempe :
eau, huile, air soufflé,
air calme, en four...
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Exprimées en °C/s

_ T700-T300

Vr =
t300-1700

Exemple courbe 1

400
10-1,2

Vr = = 45,5 °C/s

Exemple courbe 11
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7200-1000

Vr =
°Cls

= 0,065
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Outils de compréhension des traitements thermiques

Diagramme TRC
Diagramme TTT




TTT

Diagramme TTT : Temps Température Transformation

Diagramme isotherme Austénitisé 8925°C 30 mn Grosseur du grain : 9-10
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« Début de transformation au bout de 5 s s - | \s I
« Entre 5 et 15 s : formation de ferrite (domaine A+F) A+M | | [
* Entre 15 s et 150 s : formation de perlite (domaine A+F+C) _ _ :
« Fin de transformation au bout de 150 s 200 Ligne(s) de fin de . :
 Résultat : présence de ferrite (F) et perlite (F+C), dureté 24 transformation
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Transformation 2 : ‘ Ligne de debut de | I
+ Début de transformation au bout de 5 s transformation %5 |
* Entre 5 s et 200 s : formation de bainite (domaine A+F+C) 0 L —_—
* Fin de transformation au bout de 200 s 1 2 & 10 20 50 100200 500 10° 10° 10°
* Resultat : présence de bainite (F+C)uniquement, dureté 39,5 FHEPS o8 SACOR PR A b A BN e iht A
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