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Approximation au sens des moindres 
arrés d'un nuage de points dans une

base de fon
tions

Dans l'espa
e R

d
×R, on est en présen
e d'un nuage de n points (xi, yi).

On veut appro
her � au mieux � 
es points par une 
ombinaison linéaire de k fon
tions (fj)16j6k.

On 
her
he à trouver les aj qui minimisent l'erreur quadratique :

ε2 =

n
∑

i=1

(

yi −

k
∑

j=1

aj fj(xi)

)2

= t (y − Fa) (y− Fa) ,

où a est le ve
teur-
olonne des aj , y est le ve
teur-
olonne des yi, et F la matri
e (n×k) des fj(xi).

On peut démontrer que le ve
teur a qui minimise l'erreur quadratique est solution du système

linéaire suivant :

tFFa = tFy .

L'erreur quadratique devient alors :

ε2
min

= ty (y − Fa) .


