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Annexe B

Mode de refroidissement : EAU
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Annexe C

Mode de refroidissement : HU".E
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Annexe D

Mode de refroidissement
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Annexe E
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Annexe F

Diagramme d’équilibre
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Annexe G

XC 48

C% |{MNn%| Si% | S% | P%
0,50 | 0,67 | 0,24 | 0,022| 0,031
Austénitisé a 875°C 30 mn Grosseur du grain  8-9
N~
\\\\\\
N VAN N
RO
MANAUN
A A &/
%S
00 \
\
. \
\"'“**é{c\ \\ \
' \
| '\ \ X
N\
\‘.
Al AM \‘\ \
VAL U4
HRC 60,5 575302923 22 |230 HV
[ |
1 2 5 10 20 50 100200 500 10° 10* 10°
Temps en secondes
Tmn 2mn 15mn 1h 2h 4h 8h 24h

2019-20 - TP UEF MATA - 01

XC 48 — NF A 35-551

13



Annexe H

35 NCD 16

C% |Mn%| Si% | S% | P% | Ni% | Cr% [Mo%| N, %

0,34 | 0,35 | 0,26 | 0,006 |0,008 | 3,55 | 1,54 | 0,31 | 0,008
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Annexe |

Le pourcentage en austénite résiduelle I'p peut étre calculé a partir de la formule de
Koisten et Marburger modifiée :

I'r=(1-X)- (=001 (Ms—=T;)-(1—p)) (1)

avec :
— X la fraction massique d’austénite transformée avant Mg ;

— T; la température pour laquelle le calcul est effectué;

711‘:0 41(1 —003At06)

— At, ou encore noté At ggg, Iintervalle de temps, en secondes, pour passer de 700 &
300 °C;

— Mg la température de début de transformation martensitique.

Proportion de Abaissement de température
martensite formée [%] au-dessous de Mg [°C]

0 0

10 10
20 20
30 32
40 46
50 63
60 83
70 109
80 146
90 209
95 272
99 419

TABLE 1 — Composition chimique et températures caractéristiques de la nuance 35CrMo4

i S e 'ﬁ?//;/’
sl 10 (% e

180 2"7—/ =
- —
w0~ ——"]
/35/4’ —
100 ——
e B 3 |
70—
%
20
o BB T Ll L o LAt i e
10 10 250 1000 449N

Courbes d pourcentage d austénite résiduelle constant

FIGURE 1 — Teneur en austénite résiduelle aprés trempe d’aprés Meyzaud et Sauzay.
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Annexe J

XC 38

C% |[Mn%| Si% | S% | P% | Ni% | Cr%|Mo%| Cu% | Al %
0,36 | 0,66 | 0,27 |0,016 /0,020 | 0,02 | 0,21 | 0,02 | 0,22 |0,060
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Annexe K

XC 38

C% |[Mn%| Si% | S% | P% | Ni% | Cr% |[Mo% | Cu% | Al %
0,36 | 0,66 | 0,27 |0,016|0,020| 0,20 | 0,21 | 0,02 | 0,22 | 0,060
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XC 38 — NF A 35-551
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