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Lois et principes généraux de I’électricité

Compétences de base : Régime sinusoidal

Théoreme

Dans le schéma électrique transposé a sa représentation complexe, toutes
les lois de lélectricité valables pour le régime continu, s’appliquent aux
grandeurs et variables complexes.

Notion d’impédance

o3

Z=R Z=jlo 7=

Exercices d’application
Exercice 1: Calcul d’une impédance

Calculer 'impédance complexe puis réelle du dipole, supposé alimenté par une
source de tension sinusoidale de pulsation égale a @ = 500 rad. s~1.
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Exercice 2 : Calcul d’une tension sinusoidale dans un circuit
Dans le circuit suivant, déterminer I'expression de w(t) :

On donne : e(t) = Eeff.\/f. coswt

e

u(t) R

Le principe du pont diviseur de tension sapplique au modéle complexe
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Exercice 3 : Puissance active, puissance apparente et puissance réactive

Puissance active :

* Puissance utile (fournit le travail)
s p= -;— f(;r u-i-dt en régime alternatif (T)
* P =Ugflosf - cos @ en sinusoidal
+ Unité = Watt
Puissance apparente :

* S =Ugys - lesr €n régime alternatif (T)
Unité = VA
Facteur de puissance :

. = Pactive
Papparente

* f = cos @ en sinusoidal
Puissance réactive :

+ Pas réellement une puissance...
+ Unité = VAR (Volt-Ampére Réactif)
« S2 = P24 Q? en sinusoidal

Soit le circuit suivant
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1) Dans un premier temps on considere que la résistance R/g est infinie,
représenter le circuit équivalent.
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2) On alimente le circuit de la question 1) par le réseau entre phase et neutre.
On mesure la puissance et le courant consommés : P=1300 W et I= 15 A
Calculer la puissance apparente en kVA et la puissance réactive en kVAR
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4) Reprenons le schéma de départ avec la résistance R/g, avec g=1, d’'ou
R/g=R. Maintenant le circuit est alimenté par une tension V=37V,
consomme P=1450 Wet I =45 A.

Calculer la puissance réactive consommée en kVAR
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5) Calculer la puissance consommeée par Rf dans les conditions de 4)
Qf = hpeg ot o\ -3 v
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6) Calculer la puissance réactive consommeée par Lm dans les conditions 4)
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7) Dans les conditions 4) calculer le courant qui traverse la res1stance R

P. A4S W > P -33,@sz]§ A = P-f, = H50-336y
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8) Calculer la valeur de la résistance R (en Q)
P pEs L ps e Q 0,764 L2~ I
0. 2L =
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9) Calculer la valeur de I'inductance L (en mH)
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