FAQO 5 axes et Reéalité Virtuelle

Objectif : Effectuer des opérations d’usinage 5 axes et vérifier le programme a I'aide d’un logiciel de
réalité virtuelle (critére d’optimisation : stratégie adaptée a la cinématique machine)

Travail a effectuer :

Réaliser la FAO 5 axes avec CATIA (catprocess préparé et fourni sur SAVOIR)
Générer le code CN (postpro : « UCP Iso »)
Simuler votre programme avec NCSimul
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A partir de NCSimul, Exporter votre gamme et la déposer sur SAVOIR
« Simulation 5 axes (gamme NCsimul) »

La piéce concernée est la piéce présentée Figure 1.

A partir du fichier CAO/FAO fourni, réalisez :

- La surface concave du dessus

B : utilisez les outils fournis dans le fichier !

(Vous pouvez aussi réaliser la gravure si vous le souhaitez)

Trouvez la stratégie d’usinage 5 axes qui sera la plus
adaptée a la cinématique de la machine !

Effectuer des essais avec des paramétres d’usinage grossiers (tolérance d’'usinage de 0.1,
grosse hauteur de créte)




1) LaFAO
Ouvrir le fichier cat process fourni dans « Simulation 5 axes (gamme NCsimul) »

2) Atelier «t ADVANCED MACHNING »

.nfrastructure ’

Conception Mécanique 4
s Forme »
Analyse & Simulation 4
Construction d'usine 4
'Maquette Numérique 4 ‘ Prismatic Machining
Equipements & Systémes 4 4 Surface Machining
Procédé Numérique de Fabrication 4
-Simulation d'usinage 4 ‘%\ NC Manufacturing Review
Conception et Analyse Ergonomiques 4 = SIL Prototypage Rapide

3) GENERATION DES PROGRAMMES

Lors de la génération des programmes, ne pas modifier le nom donné !

Ensuite vous géneérerai le code CN avec la postprocesseur UCP 600 ISO :

v SGPOST 5.4d UCPG00-IS0

Fichier Edite | Postprocesseur Option

SOMAB

| v ucesooiso |
UCP600_HEIDENHAIN

Modifie
Sauve

Journal -
Différence ﬂ
*

4) REALISATION DE LA SURFACE

Plusieurs opérations sont possibles :

- Guidage par contour multi axes
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- Balayage multi axes

o
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Ces nouvelles opérations d’usinages possedent exactement les mémes onglets que celles que vous
connaissez déja !



Guidage par contour multi axes

« Entre deux courbes » : commence en suivant une courbe, finie en suivant I'autre courbe ... et

interpole entre les 2 !

Ou « Décalage de courbe » : sélection d’un contour et les trajectoires seront paralléles /

concentriques a ce contour.

Ou « Normal a une courbe » : trajectoires normales au contour

Une fois la stratégie et le contour sélectionné, il faut choisir comment évoluera I'axe de I'outil.

Guidage par Contour multi-axes.]

Mom:

Guidage par Contour multi-axes.1
Commentaire: | Aucune Description

A |4 | AeB | A | A5C |

Guidage par Centour multi-axes.l

MNom:

Guidage par Contour multi-axes.l
Commentaire: | Aucune Description

SE | 8 | Berb | A | 26 |

Déplacez la souris sur une zone en couleur de I'image

) Entre deux courbes @ Décalage de courbe ) Nermal & une co

"Stratégie de guidage

Déplacez la souris sur une zone en couleur de 'image

Stratégie de guidage
|;) Entre deux courbes ¥ Décalage de courbe ' Mormal a une col

Stratégie d'usinage | Radial | Stratégie | Axe outil I

Style d'usinage: IAIIer simple j ?
Tolérance d'usinage: IU.UBmm E ?
Pas de discrétisation maxi: IlUUUUmm E ?
Angle de discrétisation maxi: IlSOdeg E ?
Lengueur mini des passes: Iﬂmm E ?

Stratégied'usinagel Radial | Stratégie | Axe outil |

Mode d'axe outil:

j?

Détalonnage

[ 0 (]
Axe fixe

Par un point

Mormal & une dreite
Détalonnage 4-axes
Détalonnage optimisé

Par un guide

Mormal & la surface de guidage

Variation de I'axe
Angle de détal

Inclinaison laté

Angle de détal

Choix de la stratégie d’usinage
(décalage de courbe)

Choix de I'orientation de I'axe outil

Un repere apparait sur le contour sélectionné. La fleche « M » indique le sens de déplacement de

I"outil.




Balayage multiaxes

La trajectoire de I'outil s’effectuera suivant une direction définie en cliquant sur la fleche S

(suivant X, ou Y, ou autre ...).

Balayage multi-axes.1

Mom: Balayage multi-axes. 1

Commentaire: | Aucune Description

Vo | A | a8 | A | AFC |

Déplacez la souris sur une zone en couleur de image

Stratégie d'usinage | Radial I Axe outil |
IAIIer simple j 2

ID,D3mm E ?

Style dusinage:

Tolérance dusinage:

Pas de discrétisation maxi:
Angle de discrétisation maxi:

Longueur mini des passes:

Balayage multi-axes.1

Mom: Balayage multi-axes. 1

Commentaire: | Aucune Description

o | 8 | 2eB | A | 880 |

Déplacez la souris sur une zone en couleur de limage

Stratégie dusinage I Radial | Axe outil |

FriziEneai Mormal & la surface de guidage j 2
& Détalonnage

Angle de détalonnd 5, fiye g 2
Par un point

Mormal & une droite
Détalonnage 4-axes
Détalonnage optimizé
Par un guide

Mormal a la surface de guidage

Choix de la stratégie d’usinage
(Aller simple ou zig zag)

Choix de I'orientation de I'axe outil




5) Réalisation de la gravure (pas obligatoire !l)

Utiliser la fonction « suivi de courbes multi axes.

@ |2 | AP E®

Suivi de courbes multi-axes.1

Mom: |Sui~.ri de courbes multi-axes.l

Commentaire: |Aucune Description

Seb

Meode d'usinage de courbes

8 | BEC |

@ En contact () Entre deux courbes ) Entre une

Déplacez la souris sur une zone en couleur de 'image

Décalage sur les fixations : Omm

Limites : Intérieur

Surépaisseur sur pigéce : 0mm
Décalage sur contour : Omm

Suivi de courbes multi-axes.l

Mom: |Suivi de courbes multi-axes.1

Commentaire: |Aucune Description

fm | A | BeB | B | BEC |

Déplacez la souris sur une zone en couleur de l'image

Stratégie d'usinage | Radial | Axial | Finiticn

Axe outil |

AT LT |Norma| i la surface de guidage

=

Aoce fixe

Interpolation
Détalonnage

Par un point

Mormal & une droite
Détalonnage 4-axes
Détalonnage optimisé
Par un guide

Angle de détalonn

Mormal a la surface de guidage

Selectionner :
- Le mode d’usinage
- Lacourbe a suivre
- Lasurface (guidage de I'axe)
- Entrer une surépaisseur négative

Choix de 'orientation de I’axe outil




NCSIMUL : Réalité Virtuelle

Ce logiciel permet de tester le programme généré via CATIA puis SGPOST. Il permet de tester le

n MCSIMUL Machine

fichier qui sera lu par la machine !

1) Importer une Gamme

B [Q & (% | NCSIMUL Machine - ENSAM _lalx|
FICHIER ACCUEIL SIMULATION ANALYSE AFFICHAGE i
‘ = ENSAM J
|
} Nouvelle gamme Gestion Quvrir la gamme: Exporter la sélection d Archiverla |
N :
8- )
-
} Quvrir une Gamme w
} Projet
O Importer
} Recherche
71 Préférances
_ } Modgles
. R Gamme2.ncs

Importer => Sélectionner le fichier ZIP de la gamme a importer (récupérée sur SAVOIR)

Ne pas passer en mode administrateur (vous n’avez pas les codes ...).

2) OUVRIR UNNE GAMME

(Apres I'import, il vous propose d’ouvrir automatiquement la gamme ...)

Vous devez étre dans le projet « ENSAM » (grande barre horizontale en dessous de la barre de
taches). Si ce n’est pas le cas, cliquez dessus et sélectionnez « ENSAM ».

B8 - % 7| NCSIMUL Machine - ENSAM - ol x]
ACCUEIL SIMULATION ANALYSE AFFICHAGE 7 -
‘ J
} Nouvelle gamme Gestion Quvrir |z gamme Exporter la sélection o Archiverla:
. e .
G gammes
[ 5 |
} Quvrir une Gamme m
} Projet
6 Imparter }
Recherche
E Préférences
= } Modéles
. Rgh Gamme2.ncs
Bl = Nom
a .
} Proje |8 24_surf_cplx_ebauche.nes
ﬁ |B| 24 _surf_cplx_test FAO.ncs
|8 Bateau_Mikron.ncs

|8 Bateau_Somab.ncs



A partir de « Projet » vous aurez accés aux gammes enregistrées :

- 2A_surf_cplx_ebauche > permet de voir la réalisation de I'ébauche de la piéce
- 2A surf _cplx_test FAO => sert a tester VOTRE FAO

Choisissez une des 2 gammes ...

3) ERGONOMIE DU LOGICIEL

a | &l = | NCSIMUL Machine - projet ENSAM - demo_ebauche.ncs ;| glﬂ
| F i) ACCUEIL SIMULATION AMALYSE AFFICHAGE e
B gamme & Enreg 5 Machine [ Bride o Réglages __ Programme ? 5 ) ¢I Epaisseur ,‘."
|} Cuvrir une Gamme O Exporter . Outils @ Pigce o Réinitialisation © Synchronisés é g Point B

Optimisation Cotation -
E} Fermer 1 Importer G, Brut ° Simulation continue ~ [ £ Point - Plan @
Gamme Création Simulation Fenétres programme Compléments Mesures
projet_EMNSAM demo ebauche 0 =
s
Gammes Séquence de la gamme
Ressources “B,’. ‘ ' ' . ‘p )O"'. Séquence : Machine 1 u
[ ot ENSAM Chargement Machine r
= —u prol -E Chargement Piéce n"1
[+} €8 Machines Chargement Brut n"1 " ﬁ
: ; H H H Chargement Librairie ¢
. ' Outis Visualisation 3D Chargement Bride n"1 ‘
? Brides Fonction Initialisation s
: F Programme n®1 "'C:\Da
D s Fonction Sauvegarde '
@ Pieces - =
- Programmes m
i i,
R Taflps curiule oh 16 27 M
Sorties i (=]
2.830R 7  A=Q <=0 PO ¥ u
[Temo eoauche
ABL O J — Programme | &
— I &
=} V ()9 UCPGD0 5 axes mac 1 Erreur générée : "Pas de repertoire memory associe a la machi
E- @ plateau %
v 57 demo_Seprt
el | brut_dema_%crgh Ly
. Erreurs et alertes 2
Eléments de la gamme
¥ @
|1 gg Initialisation
e |1 Usi_cpbe_baxes_prog_demo_fx_eb i EE
e 1 n 5 rd
I auvegarde ‘I I ok LI
. Alertes | Estatut o Info o\u‘anables Sequence outils
B CAP NUM SCRL

Fenétre PROGRAMME : se positionner a la fin de la séquence afin de voir I’'ensemble des éléments
de la gamme (les brides seront chargées, le brut aussi ...).
Le programme est visible aussi a cet endroit, il défilera ligne par ligne lors de la simulation

Fenétre ELEMENTS DE LA GAMME : Lieu de construction de la gamme. Vous utiliserez des gammes
déja construites, vous n’aurez pas a intervenir dans cette zone. Vérifiez qu’il n’y a pas

d’éléments rouges.

Fenétre VISUALISATION : lors de la simulation vous pourrez observer I'évolution du brut et la
cinématique de la machine.

Bascule entre les modes :
- vue de la piece
- vue machine globale

Choix de la vue (iso, face ...)

: . Zoom
outils, par programme ... caché)

v A 4
@ Affichage des trajectoires (par Q
v v

Vue des éléments cachés




4) SIMULER

Cliquer I'onglet « SIMULATION »

O O ¢ .
ittt @urirrrrrrrr @

Reinitialisation Simulation

-

. Blocs 19
continue -
€ 0
ool Simulation en nombre de ligne de
Blocs: 70 programme
Vitesse d'affichage
= —) ®
0 T T < X Y Y O O A A < M Simulati det
Temps réel : 0.081 secondes Imulation par paS e emps
Witesse d'affichage
e 5151
Qi @it Calcul du résultat final sans visualisation
Resultat intermédiaire.
Vitesse d'affichage
0 ° Lancer la simulation de « Demo_ebauche », tester les différentes
Réinitialisation§Simulation . . .
EenTintes visualisations ...
Simulation

5) TESTER VOTRE PROGRAMME

Une fois votre programme généré par CATIA et post-processé par SGPOST, il va falloir :

Le renommer « Usi_cplx_test_5axes.i »

apres :

Le copier a un endroit précis (répertoire « tapes »), la facon d’y accéder est décrites ci-

Ce répertoire est facilement accessible en faisant
clic droit sur « Programme » puis ouvrir le
dossier.

Ressources

Sg projet_ENSAM
+| £ Machines
+ F outis

+ {7 Biides

+ ) Buis

+| (7 Pigces

53 Copier

arcourir et insérer

_‘a MNouveau

Nouveau dossier




6) ANALYSE

. . Comme sous CATIA, il est possible de comparer le résultat de
Comparaison Trop I'usinage avec le model 3D de la piéce !
using

7) Modifications

Si vous souhaitez modifier la gamme, il ne faut pas avoir commencé une simulation.

= REINITIALISER !!!

o C] ®
iirrirrrrrr®@rrrrrrrrr €

Réinitialisation |5imulation
- continue

Blocs: 9

8) Export de gamme

La fonction « exporter » permet de récupérer I'’ensemble de la gamme en 1 fichier zip.

s (s (3 [8|3|O

Mouvelle Ouvrir une Fermer Enregistren Exporterflmporter
gamme Gamme

Et déposer le Zip dans SAVOIR !



