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OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Comment améliorer votre production via les techniques de « Machine Learning »?
Intégrer les techniques de « Machine Learning » dans les démarches d’amélioration continue,
d’excellence opérationnelle ou de 6 Sigma.

Maitriser les finalités des techniques de « Machine Learning »

Utiliser et perfectionner des techniques essentielles de « Machine Learning » afin d'analyser et
optimiser les performances des systemes de production

APPLICATIONS

Optical process monitoring for Laser-Powder Bed Fusion (L-PBF) — utilisation des techniques de
classification SVM, réseaux de neurones

Management de la qualité des systémes de production par des techniques de classification (analyse de
I'impact des incertitudes de mesures)

Développement d’un outil/systéme flexible pour la maintenance prédictive - détection et diagnostic des
dérives process, machine, ...

POUR QUI ?

La formation s’adresse a tous les acteurs liés au processus et systemes de fabrication et en lien avec la
performance globale : ingénieurs et responsables de production de I'Industrie manufacturiere, ingénieurs
gualité, responsable processus et systemes de fabrication etc.

Le niveau de la formation s’adresse aux collaborateurs ayant des connaissances en programmation python.

METHODES D’APPRENTISSAGE

Lapprentissage est basé sur un temps dédié aux techniques de nettoyage d’une base de données suivi du
déploiement concret d’un outil de « Machine Learning ».



PROGRAMME La formation se déroule sur 3 jours (1 jour/semaine)

NB: Cas concret avec découverte et manipulation d’outil, suivi d’un déploiement sur une base de données générique fournie par les formateurs

Découverte et analyse des finalités des techniques de « Machine Learning » a partir de différents

scenarii.
1. Estimation, Estimateur, biais, ... (notions clés de statistiques)
2. Scenarii de déploiement des techniques de « Machine Learning » pour 'amélioration des performances des

systémes de production (illustrés sur une étude de cas)
e Identifier les paramétres clés de mon systeme de production et de mes produits
e Identifier les stratégies de réglage du systéme de production
e Prédire le taux de non-conformité Produit
e Identifier les causes d’une non-conformité Produit ou de défaillance Process

Prétraitement de données

3. Préparer les données pour mieux les exploiter
e Nettoyage des valeurs manquantes
Codage des valeurs non-numériques
Transformation et mise a I’échelle des données
Réduction de la dimensionalité; réduire le nombre de paramétres en fonction de leur pertinence
Applications sur une étude de cas — mise en ceuvre avec Python

Découverte et maitrise des techniques d’association et de classification

4, Réduire le volume et/ou les dimensions de données a traiter, extraire des régles de réglage
e Réduction de la dimensionnalité, et étude de corrélation entre les parametres : Analyse de
composantes principales, ...
e Extraction des regles qui régissent un jeu de données : Arbres de décision, Random Forest
e Régression logistique
e Applications sur une étude de cas — mise en ceuvre avec Python

Découverte et maitrise des techniques de classification et clustering

5. Prédire la production non conforme/défaillante ; Identifier les causes de non-conformité ou de défaillance.
e Identification des groupes de données similaires (ex: gammes de production) : K — MEANS
e Prédiction de la non-conformité : KNN & SVM
e Applications sur une étude de cas — mise en ceuvre avec Python

Découverte de la conception de réseaux de neurones

6. Prédire les performances de systémes de production.
e Base de la conception d’un réseau de neurones en classification et régression
e Amélioration des prédictions (par configuration des hyperparameétres du réseau)
e Applications sur plusieurs études de cas — mise en ceuvre en python et Tensorflow
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